
Module Ml 36 : Epreuve d ? Analyse 4 

Dur^e i 2h 


v*— 3 “rtt: „W<n . BQ. 


Chaque partie doit Stre r^digee sur 


un 


Partie I 


Exercice 1 (6 points) 

Soit la suite de fonetions (/n) n ji denies pai : 


(- 1 )" 


1 Donner le domaine de definition de la fonction f n . 

2. Soit a > 1. Montrer que la suite (/„)»> i converge ^implement et umformemeot sur u 
valle {a, +oo( vers une fouctioD / que Ton determiners. 

3. Montrer que la sferie de terme general /„ converge implement vers une fonction F 

X > 1 - 


+oo 


On note F{x) = )^ /*(£)■ 

” — — — n^ . n==l _ - J 

4. Montrer que la sene V /„ converge umfomiement vers F sur [1, +co[ (Utilise: le res 

Tt 

5. Montrer que F est de classe C 1 sur ]1, +oo[. 


Exercice 2 (3 points) 

Soit / la fonction complete definie par : 

/(*) 


z 2 e~“ 

V-W' 


3 

et soit I — I f(z)dz. Ou 7+ eat le cercle de centre O et cle rayon R = 


1 . Calculer I de deux fagons different es (par le th£or6me des rGsidus, puis en utilisant r 
grale de Cauchy). 


/ ( z 1 

2, Soit giz) - Donner le dfeveloppement en sfene de Laurent de g au vo is in age de 

2 
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Module M136 : Epreuve d’ Analyse 4 

Dur£e : 2 h 


L' epreuve omprend 3 parties inclependantes* 

Chaque partie doit etre redigee sur un cahier d'examen a part. 


Partie II 


Exercice 3 (7 points) 

Soit / la fonctioBj de pferiode 2, deli ni e par 


1, 

2. 

3. 

4. 


/(*) = i - 



Dessmer la courbe de f sur l'mtervalle I 3, 


Vz e [— 1, 1[. 

3] ? 


Calculer la seile de Fourier Sj{x) de /. 

Etudier les convergences simple et uni forme de la sene de 


Calculer la valeur de la serie 


^f 0 (2n + l)2‘ 


Fourier de /, 




En dfeduire 


Umversitt- Hassan \\ At Casablanca 
i . -.at* ties Sciences et Techniques Mohammedia 


Dftpaxtement de mathteia.t 

Ol juin 


Module Ml 36 : Epreuve d’ Analyse 4 

' ■ 

Dur6e : 2h 


L’^p reiive toffiprend 3 parties indepen da ntes. 

Chaque partie doit etre re digee sur un cahier d’ exam en a part. 


Part ib 111 


Exercice 4 (5 points). On se propose de calender la somme de la sene 


E 

n.^O 


n 3 4- n 2 4- n + 1 


,n. 


n\ 


z e c. 


Quei est le rayon de convergence de cette serie, 

2. Dfanontrer qu'il existe des reels a, 0, 7 et 6 tels que 

X s + X* * X + 1 = a + J3X + 7X(X - 1) + <5X(X - 1)(X 


3, Bn deduiie que 


V^eC, s{z) = P(z)e ! t 

ou P(z) est un polynSme de degre 3 que l’on explicitera. 





